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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV:

45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowlane;j

45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 - roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych
45311200-2 - roboty w zakresie opraw elektrycznych

45316100-6 - instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
45314200-3 - instalowanie infrastruktury kablowej

45314300-4 - uktadanie kabli

OZNACZENIE KODU WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

NAZWA | ADRES:

Budowa linii napowietrznej 0,4 kV oswietlenia ulicznego w miejscowosci
Kawalce gm. Kluki

CZESC ELEKTRYCZNA

OPRACOWAL:
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1. Wstep

11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej SST sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg linii
kablowej oswietlenia ulicznego w zakresie ustawienia stupow, uktadania kabli
ziemnych, montazu opraw (lamp).

12. Zakres stosowania SST.

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Roboty objete SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot
obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
stanowisk stupowych oswietleniowych wraz z montazem i podtgczeniem opraw,
uktadanie kabli ziemnych.

1.3.1. Montaz ustojéw stupow.

e Montaz ustojéw stupdéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu
dla konkretnego stupa, podanymi przez producenta w zaleznosci od
sposobu jego umieszczenia w gruncie (otwdr kopany lub wiercony).

e Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni.

1.3.2. Montaz stupow.

e Montaz stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego stupa, podanymi przez producenta.

e Stlupy wysokie wustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane
fundamenty.

e Spdd stupa powinien sie opiera¢ na ptycie stopowej lub trylince.

e Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa.

1.3.3. Montaz opraw i polaczenia elektryczne stupéw.

e Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci
i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy), nalezy
réwniez sprawdzi¢ jej kompletnos¢.



Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw typu YDY 2,5mm? oddzielnie do
kazdej z opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw =zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty
swojego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla 1 strefy wiatrowe;.

Kazdej z opraw powinno odpowiadac¢ osobne zabezpieczenie.

1.3.4. Oprawy oswietleniowe.

1.4.

Oswietlenie uliczne wykonane bedzie za pomoca lamp typu LED

Oprawy umieszczone bedg na stupach, ustawionych wg danych
katalogowych producenta.

Wszystkie oprawy mocowane bezposrednio na stupie na wysiegnikach
rurowych.

Potgczenia pomiedzy oprawg a ztgczem bezpiecznikowym wykonac
przewodem YDY 2,5mm? izolacja zyt przewoddéw i kabli powinna
odpowiadac kolorom zgodnym z PN.

Izolacje w kolorze Zzoftozielonym mozna stosowac wytgcznie
w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen.

Lokalizacja stupéw wg zatgcznika graficznego - mapa

Okreslenia podstawowe.

Stup - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okreslonej wysokosci;

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia sSwietinego wysytanego przez zrodio Swiatla zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna:

Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Przewéd napowietrzny - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemig.

Ustdj - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
(stupa) w pozyciji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.



2. Materiaty.

2.1. Materialy podstawowe.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg
niniejszej SST sa:

- Zerdzie wirowane 10,5/6;

- Stupy ZN-10/200;

- Oprawy oswietleniowe LED;

- Przewdd AsXSn 2x25 mm2

- Przewody YDY 2,5 mm?;

- Bezpieczniki i oprawy bezpiecznikowe BZO;

- Ograniczniki przepiec izolowane;

2.2. Materialy budowlane.

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentow pod stupy
oswietleniowe powinien spetnia¢c wymagania BN-87/6774-04.

2.2.2. Woda.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Elementy gotowe informacje ogolne.

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sie stosowanie stupdéw prefabrykowanych o wymiarach podanych
w dokumentacji. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu
wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie
z nstrukcjg zabezpieczen przed korozje konstrukcji budowlanych".
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego

2.3.2. Zrédta $wiatta i oprawy.

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-EN [|EC 60598-1:2021-07 i podanych w dokumentaciji
projektowej. Oprawy powinny byC¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz - 5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN I1SO 4180:2020-04.



2.3.3. Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i zaleceniami producenta. Ramie wysiegnika powinno mie¢ dtugos¢ w niej
okreslong. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlania drég. Wysiegniki powinny byé¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i wewnagtrz rur.
Sktadowanie wysiegnikbw na placu budowy nalezy realizowaé w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable i przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane
przewody z materiatbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i
dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca sie
stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne
samonosne o zyftach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego
odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia. Przewidziano zastosowanie
przewodow AsXSn 2x25mm?2.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno
w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem sr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500A.

- minikoparki.

4. Transport.

Do transportu materiatbw nalezy uzywa¢ nastepujgcych  srodkéw
transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem;

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadanie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegolnych elementéw.



5. Wykonanie robét.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopow wysokoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom. Pod kable energetyczne dopuszcza sie wykopy mechaniczne lub
przeciski.

5.2. Montaz stupoéw prefabrykowanych.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod
stupy oswietleniowe zaleca sie wykonaC mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykonanie i
montaz stupow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego
stupa. Przed zasypaniem fundamentu (stupa) nalezy sprawdzi¢ stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek stupow i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa
w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20cm. Stopien
zageszczenia gruntu min. 0,95.

5.3. Montaz opraw.

Montaz opraw bezposrednio na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze lub zbiorcze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5mm?.
los¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub
bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy zyly w
przewodzie. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw
w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
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by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu
pod stupy i kable. Po ustawieniu stupéw lub wykonaniu fundamentéw w gruncie,
sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.
Taka sama procedura wynika po zakryciu rowu kablowego.

6.2. Stlupy i fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego | wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem: -
dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosc¢ ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potgczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji ochrony i instalacji oswietleniowej nalezy wykonac
pomiary. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiary natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 50 godz. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych moggcych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgfa, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych kalibrowanych. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocg Iuksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty



powinien posiadaé urzgdzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktéw zgodnie z normami.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg dla linii jest 1metr, a dla latarni i opraw jest 1sztuka.
Projektowana liczba jednostek  obmiarowych  winna byC zgodna
z dokumentacjg projektowa.

8. Odbior robot.

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje
projektowa,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania, zastosowane;j
ochrony przeciwporazeniowej, protokot odbioru robét,
- aprobaty techniczne na wyrobéw do konstrukcji betonowych, metalowych
i ceramicznych oraz tgcznikéw budowlanych i elementéw ztgcznych,
- certyfikaty zgodnosci CE dla lamp i stupow,
- atesty na przewody i kable.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena wykonania robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- optaty za zajecie pasa drogowego (jesli wymagana),
- uzgodnienie projektu organizaciji ruchu,
- optaty za wytgczenia linii PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz-Teren RE
Betchatow (jesli wymagane),
- 0znakowanie robat,
- wykopy punktowe i liniowe,
- wykonanie montazu stupéw,
- montaz przewodow,
- uktadanie kabli,
- roboty ulegajgce zakryciu
- montaz wysiegnikow,
- montaz opraw,
- montaz dodatkowego osprzetu,
- podtgczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
- odtworzenie nawierzchni,
- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawcze;j.



10. Przepisy zwiazane.

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 — Os$wietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne
dotyczgce wyboru klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 — Oswietlenie drog. Cze$¢ 2: Wymagania
oswietleniowe.
PN-EN  13201-3:2016-03 — Oswietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia

oswietleniowe.

PN-EN 13201-4:2016-03 — Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiarow
parametrow oswietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 — Oswietlenie drog. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetyczne;.

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i badania

PN-IEC60365-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci dlugotrwate przewodow.
PN-EN 62631-1:2011 - Pomiary rezystanciji.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Ochrona zapewniajgca bezpieczehnstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa

PN — IEC- 60364-5-559 - Instalacje elektryczne w obiektach — Oprawy
oSwietleniowe
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